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高効率の太陽電池

東
京
大
学
の
丸
山
茂
夫
教
授
ら
は
産
業
技
術
総
合
研
究
所
と

共
同
で
、

大
型
装
置
を
使
わ
ず
に
高
効
率
の
太
陽
電
池
を
作
製

す
る
手
法
を
開
発
し
た
。

シ
リ
コ
ン
に
ハ
ニ
カ
ム

（蜂
の
巣
）

状
に
立
ち
並
ん
だ
先
端
素
材
の
カ
ー

ボ
ン
ナ
ノ
チ

ュ
ー

ブ

（筒

状
炭
素
分
子
）
で
で
き
た
シ
ー
ト
を
貼
る
。

太
陽
光
が
ハ
ニ
カ

ム
の
穴
を
通

っ
て
発
電
す
る
。

現
在
の
変
換
効
率
は
１０
％
だ
が
、

改
良
す
れ
ば
２０
％
以
上
に
高
ま
る
と
み
て
い
る
。

実
用
化
す
れ

ば
大
型
投
資
は
不
要
で
、

町
工
場
で
も
太
陽
電
池
が
作
れ
る
よ

う
に
な
る
。

新技術を使う太陽電池製造の流れ
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カ
ー

ボ
ン
ナ
ノ
チ

ュ
ー

ブ
　
〕灰
素
原
子
が
六
角
形
の

網
の
目
の
よ
う
に
つ
な
が

っ

た
筒
型
分
子
。

筒
が
１
本
の

単
層
の
ほ
か
に
、

複
数
重
な

っ
た
２
層
、

３
層
、

そ
れ
以

太
陽
電
池
は
電
子
が
動
く

「
ｎ
型
」
と
電
子
が
抜
け
た

穴

（ホ
ー
ル
）
が
動
く

「
ｐ

型
」
と
呼
ぶ
２
種
類
の
材
料

を
貼
り
合
わ
せ
て
作
る
。

光

:J

上
の
多
層
ナ
ノ
チ

ュ
ー

ブ
が

合
成
さ
れ
て
い
る
。

太
さ
は

Ｏ

ｏ
４

ノ
す

（メ
は
１０
億
分
の

１
）
～

数
十

ノ
す

肝
。

六
角
形

の
向
き
に
よ

っ
て
電
気
が
流

れ
た
り
、

流
れ
な
く
な

っ
た

が
当
た
る
と
両
者
の
境
界
で

電
子
と
ホ
ー
ル
が
生
ま
れ
、

電
流
が
発
生
す
る
。　

一
般
的

に
は

ｎ
型
、

ｐ
型
と
も
シ
リ

コ
ン
を
使
う
。

今
回
は
ｐ
型

を

ハ
ニ
カ
ム
状
ナ
ノ
チ

ュ
ー

ブ
シ
ー
ト
に
置
き
か
え
た
。

ハ
ニ
カ
ム
状
シ
ー
ト
か
ら

太
陽
電
池
ま
で
、

大
が
か
り

な
設
備
を
使
わ
ず
簡
単
に
作

れ
る
。

ま
ず
、

表
面
が
酸
化

し
た
シ
リ
コ
ン
基
板
を
炉
に

入
れ
て
威
圧
。

８
０
０
度
に

加
熱
し
て
エ
チ
ル
ア
ル
コ
ー

ル
の
蒸
気
を
当
て
る
と
直
径

約
２
メ
（メ
は
１０
億
分
の
１
）

肝
、

長
さ
約
５
季

（毎
は
１

０
０
万
分
の
１
）
肝
の
ナ
ノ

チ

ュ
ー

ブ
が
１
平
方
考
肝
当

た
り
約
１
兆
本
、

芝
生
の
よ

う
に
生
え
る
。

基
板
を
炉

か
ら
取
り
出

し
、

ナ
ノ
チ

ュ
ー

ブ
側
を
ド

に
し
て
約
８０
度
の
湯
の
上
に

り
す
る
。

２０
年
以
上
前
に
日

本
で
開
発
さ
れ
た
が
、

実
用

化
は
ス
マ
ー
ト
フ
ォ
ン

（
ス

マ
ホ
）
の
タ

ッ
チ
パ
ネ
ル
の

電
極
用
な
ど
で
台
湾
と
中
国

企
業
が
先
行
す
る
。

約
１０
秒
さ
ら
し
て
か
ら
乾
か

す
。

こ
の
工
程
を
１０
回
繰
り

返
す
と
１
辺
約
５
毎
肝
の
六

角
形
状
に
ナ
ノ
チ

ュ
ー

ブ
が

立
ち
並
ん
だ

ハ
ニ
カ
ム
構
造

に
な
る
。

ハ
ニ
カ
ム
の
壁
で

囲
ま
れ
た
穴
の
底
に
は
ナ
ノ

チ

ュ
ー

ブ
が
横
た
わ

っ
た
厚

さ
約
３０
メ
肝
の
薄
膜
が
で
き

た
。基

板
を
６０
～
８０
度
の
湯
に

漬
け
る
と
、

ハ
ニ
カ
ム
の
シ

ー
ト
が
は
が
れ
て
浮
く
。

電

極
を
付
け
た

ｎ
型
の
シ
リ
コ

ン
基
板
を
湯
に
入
れ
、

ハ
エ

カ
ム
シ
ー
ト
を
す
く
い
取
る

と
太
陽
電
池
が
完
成
す
る
。

自
動
化
す
れ
ば
全
工
程
で
数

分
に
な
り
、

現
在
の
よ
う
な

真
空
プ

ロ
セ

ス
も

い
ら
な

い
。

太
陽
電
池
を
安
価
で
量

産
で
き
る
よ
う
に
な
る
と
期

待
す
る
。

試
作
し
た
太
陽
電
池
は
１

考
肝
四
方
で
厚
さ
０

・
３
、ド

肝
。

中
央
の
３
が
肝
四
方
の

領
域
で
発
電
す
る
。

太
陽
光

を
模
擬
し
た
光
を
当
て
た
と

こ
ろ
、

約
１０
％
の
変
換
効
率

を
得
た
。

名
古
屋
大
学
と
フ
ィ
ン
ラ

ン
ド
の
ア
ー
ル
ト
大
学
が
加

！

わ

っ
て
改
良

に
乗
り
出
し

！

た
。

効
率
は
２０
％
以
上
と
市

一

販
の
シ
リ
コ
ン
太
陽
電
池
を

超
え
る
と
み
て
い
る
。


