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ロ
ボ
ッ
ト
、ク
ル
マ
、航
空
機
だ
け

で
は
な
い
。
燃
料
電
池
、太
陽
電

池
、福
祉
機
器
な
ど
…
。
す
べ
て

機
械
工
学
科
で
扱
っ
て
い
る
テ
ー

マ
だ
。
機
械
工
学
専
攻
長
の
丸
山

茂
夫
教
授
は
カ
ー
ボ
ン
ナ
ノ
チ
ュ
ー

ブ
を
主
に
研
究
し
て
い
る
。
こ
れ

ほ
ど
広
範
な
テ
ー
マ
を
扱
う
学
科

は
ほ
か
に
な
い
と
い
っ
て
い
い
。

　

東
大
に
機
械
工
学
科
が
誕
生

し
た
の
は
今
か
ら
１
３
０
年
前
の

こ
と
。
学
内
で
も
と
り
わ
け
長
い

歴
史
を
持
ち
、教
員
や
学
生
の
数

も
多
い
マ
ン
モ
ス
学
科
だ
。

　

扱
っ
て
い
る
テ
ー
マ
は
多
岐
に
わ

た
る
。ロ
ボ
ッ
ト
や
ク
ル
マ
な
ど
機

械
工
学
ら
し
い
テ
ー
マ
も
あ
れ
ば
、

ナ
ノ
テ
ク
ノ
ロ
ジ
ー
や
バ
イ
オ
の
よ

う
に
先
端
テ
ク
ノ
ロ
ジ
ー
も
あ
る
。

専
攻
長
の
丸
山
教
授
に
よ
れ
ば
、

「
人
間
サ
イ
ズ
な
ら
何
で
も
で
き

る
学
科
」で
あ
る
と
い
う
。

人
の
役
に
立
つ
こ
と
が
大
切

　

丸
山
教
授
の
研
究
の
メ
ー
ン
テ

ー
マ
は
カ
ー
ボ
ン
ナ
ノ
チ
ュ
ー
ブ
で

あ
る
。い
く
つ
か
の
合
成
法
が
あ
る

が
、２
０
０
２
年
に
ア
ル
コ
ー
ル
を

原
料
と
し
た
化
学
気
相
堆
積
技

術
を
開
発
し
た
。「
ナ
ノ
テ
ク
の
革

命
児
」と
の
ニッ
ク
ネ
ー
ム
が
つ
い
た

ほ
ど
で
あ
る
。
し
か
し
、十
億
分
の

一メ
ー
ト
ル
と
い
う
ナ
ノ
オ
ー
ダ
ー

の
大
き
さ
の
物
体
を
扱
う
研
究
が

「
人
間
サ
イ
ズ
」と
は
ど
う
い
う
意

味
な
の
だ
ろ
う
か
。

 

「
人
間
サ
イ
ズ
は
言
い
換
え
る
と

『
人
の
役
に
立
つ
か
ど
う
か
』と
い

う
こ
と
で
す
」

　

新
し
い
技
術
は
す
ぐ
に
実
用
化

で
き
る
も
の
も
あ
れ
ば
、30
年
先
に

な
る
も
の
も
あ
る
。「
後
者
は
原
理

探
求
に
近
い
研
究
か
も
し
れ
ま
せ

ん
が
、い
ず
れ
人
の
役
に
立
つ
と
信

じ
て
研
究
を
続
け
て
い
る
わ
け
で

す
」と
丸
山
教
授
は
説
明
す
る
。

　

現
代
社
会
が
抱
え
る
課
題
解

決
の
た
め
に
何
が
で
き
る
の
か
、

「
総
合
的
に
挑
戦
で
き
る
の
が
機

械
工
学
科
」な
の
だ
と
い
う
。

ナ
ノ
チ
ュ
ー
ブ
を
選
択
生
成

　

カ
ー
ボ
ン
ナ
ノ
チ
ュ
ー
ブ
は
20
世

紀
の
終
わ
り
に
合
成
法
が
発
見
さ

れ
た
。
既
に
、携
帯
電
話
な
ど
で

使
う
リ
チ
ウ
ム
イ
オ
ン
型
二
次
電

池（
※
）の
電
極
材
料
に
混
ぜ
て
使

い
、電
池
の
長
寿
命
化
な
ど
、社
会

の
課
題
解
決
に
一
部
貢
献
は
で
き

て
い
る
。し
か
し
、広
く
工
業
材
料

と
し
て
使
う
た
め
に
は
さ
ら
に
合

成
法
を
研
究
す
る
必
要
が
あ
る
。

例
え
ば
、合
成
し
た
カ
ー
ボ
ン
ナ
ノ

チ
ュ
ー
ブ
は
直
径
や
長
さ
が
バ
ラ
バ

ラ
で
、導
電
性
な
ど
の
性
質
が
異

な
る
も
の
（
導
体
ま
た
は
半
導

体
）が
混
在
し
て
い
る
。用
途
を
拡

大
す
る
に
は
、こ
れ
ら
を
い
か
に
作

り
分
け
る
か
、あ
る
い
は
分
離
す

る
か
が
課
題
と
な
る
。

 

「
こ
れ
ま
で
は
合
成
後
に
機
械
的

ま
た
は
化
学
的
な
反
応
に
よ
っ
て

性
質
の
違
う
カ
ー
ボ
ン
ナ
ノ
チ
ュ
ー

ブ
を
分
離
し
て
き
ま
し
た
が
、

我
々
は
独
自
の
技
術
を
開
発
し

て
、合
成
時
に
狙
っ
た
性
質
の
カ
ー

ボ
ン
ナ
ノ
チ
ュ
ー
ブ
だ
け
を
生
成
す

る
技
術
を
確
立
す
る
こ
と
に
取
り

組
ん
で
い
ま
す
」

　

そ
れ
は
、あ
る
触
媒
を
土
台
に
、

カ
ー
ボ
ン
ナ
ノ
チ
ュ
ー
ブ
を
一
定
方

向
に〝
生
や
す
〟と
い
う
も
の
。
そ

の
姿
は
根
っ
こ
が
つ
な
が
っ
た
パ
ッ
ク

入
り
の
カ
イ
ワ
レ
ダ
イ
コ
ン
を
思
わ

せ
る
。
だ
が
、カ
ー
ボ
ン
ナ
ノ
チ
ュ
ー

ブ
の
場
合
は
当
然
、カ
イ
ワ
レ
の
よ

う
に
単
純
な
話
で
は
な
い
。

 

「
化
学
系
や
物
理
系
の
研
究
者

と
も
議
論
を
交
わ
し
な
が
ら
、理

論
の
確
立
を
目
指
し
つ
つ
、日
々
実

験
に
注
力
し
て
い
ま
す
。
こ
う
し

た
学
内
外
、国
内
外
の
研
究
者
と

の
議
論
や
連
携
は
、良
い
刺
激
に

な
り
ま
す
」

　

丸
山
研
究
室
に
は
現
在
、中
国

や
米
国
、タ
イ
、韓
国
か
ら
の
留
学

生
も
在
籍
し
て
い
る
。
文
化
の
異

な
る
人
々
と
接
点
を
持
ち
、互
い

の
理
解
を
深
め
る
こ
と
は
、学
生

た
ち
に
と
っ
て
大
き
な
財
産
と
な
っ

て
い
る
。

世
界
を
変
え
る
強
い
思
い

　

丸
山
教
授
が
世
界
に
目
を
向

け
て
欲
し
い
と
願
う
、も
う
１
つ
の

理
由
は
、工
学
に
携
わ
る
人
間
に

は
幅
広
い
知
見
を
持
っ
て
欲
し
い

と
考
え
る
か
ら
だ
。
ダ
イ
ナ
マ
イ

ト
を
発
明
し
た
ノ
ー
ベ
ル
は
そ
の

研
究
に
没
頭
し
た
が
、意
に
反
し

て
研
究
成
果
が
後
に
多
く
の
人
々

の
命
を
奪
う
こ
と
に
も
な
っ
た
。科

学
は
と
き
に
こ
う
し
た
意
図
し
な

い
悲
劇
を
招
い
て
し
ま
う
。
ノ
ー
ベ

ル
賞
は
そ
ん
な
反
省
を
踏
ま
え
て

設
立
さ
れ
た
も
の
だ
。

 

「
発
明
を
封
じ
込
め
る
こ
と
は
意

味
が
な
い
し
、無
理
で
す
。我
々
は
、

そ
の
発
明
を
ど
う
し
た
ら
有
効
に

活
用
で
き
る
か
。
さ
ら
に
は
、ど
ん

な
発
見
を
目
指
す
か
を
考
え
て
い

か
な
け
れ
ば
な
り
ま
せ
ん
。
だ
か

ら
、倫
理
観
を
含
め
て
、広
い
見
識

を
持
つ
必
要
が
あ
り
ま
す
」

　
一
方
、人
々
に
楽
し
い
製
品
や
豊

か
な
生
活
を
提
供
し
た
い
、と
い

う
ポ
ジ
テ
ィ
ブ
な
サ
ー
ビ
ス
精
神

や
社
会
貢
献
の
思
い
も
必
要
だ
。

む
し
ろ
、こ
れ
が
な
け
れ
ば
、研
究

の
意
欲
は
沸
か
な
い
だ
ろ
う
。

　

丸
山
教
授
は
穏
や
か
な
笑
顔

を
浮
か
べ
な
が
ら
、こ
う
語
っ
た
。

「
若
い
世
代
に
は
も
っ
と
夢
を
持
っ

て
欲
し
い
な
と
思
い
ま
す
。
経
済

状
況
が
悪
く
な
る
と
、み
ん
な
消

極
的
に
な
り
ま
す
。
む
し
ろ
そ
ん

な
と
き
こ
そ
、人
と
同
じ
で
は
な

い
、世
界
を
変
え
る
よ
う
な
モ
ノ
を

作
る
ん
だ
と
い
う
挑
戦
す
る
思
い

を
持
っ
て
欲
し
い
で
す
ね
」

　

そ
ん
な
丸
山
教
授
が
抱
く
大

き
な
研
究
テ
ー
マ
は
、エ
ネ
ル
ギ
ー・

環
境
問
題
へ
の
貢
献
で
あ
る
。
太

陽
電
池
や
燃
料
電
池
な
ど
、エ
ネ
ル

ギ
ー
問
題
の
解
決
に
有
効
な
テ
ク

ノ
ロ
ジ
ー
に
、カ
ー
ボ
ン
ナ
ノ
チ
ュ
ー

ブ
を
始
め
と
す
る
新
素
材
を
生
か

す
こ
と
。「
こ
ん
な
に
面
白
い
こ
と

が
で
き
、幅
広
い
分
野
で
社
会
貢

献
で
き
る
機
械
工
学
を
専
門
分
野

に
選
ん
で
よ
か
っ
た
と
思
っ
て
い
ま

す
」丸
山
教
授
が
そ
ん
な
思
い
を

口
に
し
た
。
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